
(lurch Zusetzen dcr Essigsiore von Zeit zu Zeit fiir dss Erlialten der schwacli 
hanreo Reaktion wfihrend des ganzen Vorgrngcs gesorgt wcrden muQto, ent- 
stand im Laufe von 24 Stunden eina rotgelbe Ktystallnusscheidung, relcbe durcli 
fraktionierte Krystallisation BUS Alkohol leicbt in schwer lijsliches o- Azoacct-  
a n i l i d  uod leicht lijsliches A x o x y r c e t a n i l i d  getreont worden konnte. Das 
Azoxyacetanilid ist bereita ron B r a n d  und S t o h r  nls ein bei 1 8 5 O  tchmelzon- 
der KBrper beschrieben a'orden I) Ich fand den Schmelzpunkt etwrs niedrigcr, 
Lei 1830; den iibrigen Angaben dieser Forscher sci hiozugefiigt, drll dcr 
Kijrper ausgezeichnct krystallisiert, in Alkoholon und Aceton sehr leicht 16s- 
lich, in  Benzol und Schwefelkohlcostofl etww schwerer, io Bcntin uod Wrseer, 
auch in der Siedeliitze, sehr wenig liislich ist. Das Meogenvcrhiltnis der 
beiden K6rper im Reaktionsprodukte war anohherod gleicli ; es ist selbstver- 
stiodlich oon wechseloden Bedingnngcn der Temperatur, Kooreotration, 
lfengcnverhitltnls der reagiereoden Bestaodteile u. dorgl. io liohcm Grade ah- 
hsngig. Als z. B. 100 g o-Nitroacetanilid in 400 g Alkohol mit 1350 g Na- 
trinmamalgam nntar sonst gleichen Bedingnogen reduziert wurden, schieden 
sich 30 R o-Azoacetanilid nus: die Mntterlauge enthielt iodw an Stelle den 
o-Azoxyacetanilids, das verseitte Produkt, das o- A z o r y a o i l i o .  Auch dieser 
Lei 11S0 schmelsende Kijrpcr ist bereits yon B r a n d  nod S t o h r  1. c. bc- 
fichrieben worden. Die VerbindunR ist ebenlslls in den meisten organischen 
Solvenzien, auch in Athcr, aehr leicht lialich. 

Lw 6 w, Technische Hochschule. 1,nboratorium fur nllgemeine 
Chemie. 

476. Zyg. v. Jakuboweki: fher 6-ahinolln-oarbo~ure. 1. 
witgeteilt der Akadcmie der Wisseoschaften in Krak6w ] 

(Eingegangen am 31. Oktober 1910.) 

Die Frage der E x i e t e n z f i i h i g k e i t  z w e i e r  i s o m e r e r  D e r i v a t e  
d e s  C h i n o l i n s  i n  5 - S t e l l u n g  ist ooch unentachieden, obgleich 
die ereten Beobachtungen, die Ieomerie der 5-Carbonsiuren betreffend, 
echon vor mehr nls zwanzig Jahren gemacht wurden. In diesea Be- 
richten*) wurde im vorigen Jahre  in einer ron mir und N i e m e n -  
t o w  ski publitierteo Abbnndlung eine kurze Zusammenstellung der  
betreffenden Studien von L e l l  m a n  o und seinen Mitarbeitern gegeben 
und drts von allgemeineren Gesichtspunkten a n  der Eatscheiduog dieeer 
Frage Ioteressante betont. 

Diese Arbeit hat a13 Zweck die D a r e t e l l u n g  d e r  5 - C h i n o l i n -  
c a r b o n e i i u r e  auf eine von den bisher benutzten Methoden abweichende 

- 
l) K. B r a n d  und Ed. S t o h r ,  dicse Berichte 89, 4058 [1906]. 
3 Z. J a k n b o w s k i  und S. Niemcntowski ,  dime Berichte 42, 63ti 

[1909]. 
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Weise. A h  Zwischenprodukte wurden 5 - Met  L y 1 -8-c  h i n o l i  n - c a  r -  
bo o siiu re uod 5 - hI e t h y 1-c h i n  01 i o erhalten. 

Hier darf bemerkt werden, daR inanche Lehrbiicher der orgn- 
nischen Chemie das  5-Methyl-chinolin unter den bekannten Verbin- 
dungen aufziihlen, was jedoch irrtiimlich ist. In der Literatur der 
homologeo Chinoline kann man nur i n  der Arbeit von S k r a u p  und 
B r u  o o e r  I) eioe Notiz finden, die diesen Febler verursachen konnte. 
Sie geben an, daf3 durch Erhitzen des rn-Toluidios mit Schwefeldure, 
Glycerin uod Nitrobenzol neben . dem hnuptsiichlich entstehenden 
m-Methyl-cbinolin eioe etwns haher siedende Fraktion erhalten wurde. 
Aue dieser Fraktion dargestelltes Pikrnt echmolz bei 197-198‘, also 
mehrere Grade niedriger, ale das Pikrat des m-Methyl-chinolins. 
.Versache, das dem Pikrat zugrunde liegende vermutliche Toluchinqlio 
zu isoliereo, scheiterteo, einmal an experimentellen Schwierigkeiten, 
weiter damn, da13 es zweilellos our in sehr kleinen Meagen vorlaga 
(Yonateh. 1. Cbem., loc. cit.). 

Weil das Pikrat  dee ana-Methyl-chinolios bei 210-21 3 O  echmilzt, 
ist es zweiielhait, ob diese kleine Quantitiit der von S k r a u p  und 
B ru  n n e r  fur das Pikrat des ana-l\ietliylchinolins gebaltenen Verbindug 
uberhaupt ein solches war. 

Dns Ausgangsprodukt fur die Darstellung der oben nuigeziihlten 
Verbindungen war das o - A m i n o - 1 ) - t o l u n i t r i l ,  das  mit G l y c e r i n  
nach der  Methode oon S k r a u p  rioter Anwendung von Areensirure 
kondensiert, direkt m a  - M e t h  y l -  o -  c h i n o l i n c a r b o n e i i u r e  gibt: 

CHs CHi CB, COOH 
j*> +/) /\/\ / /\ 

I - + I  I I -  + I  \/\0 1 I-+(] / - \A  l i  
\/\ ?\/ 

N N N CN NH’ HOOC 

gleichzeitig mit der Kondensation wird also die Cyangruppe verseift. 
Durzh n e s t i l l a t i o n  d e r  S i i u r e  mit Calciumbydroxyd wurde 

das  a n a - M e t h y l - c h i n o l i n  erhalten und dieses zur C h i a o l i n - 5 - c a r -  
b o n s iiu re oxydiert. Diese Siiure stimmte im Scbmelzpuott und 
anderen Eigenschalten mit der  von L e l l m a n n  iind A l t  erbaltenen 
~~“do-Chinolin-ana-carbonsirureu: iiberein. 

Ehe man weitere Scblttisse aus dieeea Resultaten ziebt, mull ab- 
gewartet werdeo, bis die eioander widersprecbendes Asgsbed POD 
S k r a u p  und L e l l m a n n  iiber die Syntbese der  5-Chinolin-carbooeirure 
out ihre Richtigkeit untersucht werdeo. Die Experimeote in dieser 
Richtung sind unternommeo. 

1) Z. Skraup iincl Brunner ,  Momfsh. F. Cliem. 7, 141 [1856]. 



E x p e r i m e n t e l l e r  T e i l .  
S J n t h e s e  de r ana- Me t h y 1- 0 -  c h i  n o l  i n  c a  r bo  n s i i  u re .  

Dns Material zur S k r a u p s c h e n  Synthese wurde aus i n - N i t r o -  
p - t o l u i d i n  nach der Vorschrift von v. N i e m e n t o w s k i  erhalten I ) .  

Mit N i t r o - t o l u n i t r i l  verliiult die Reaktion OuBerst heftig, R U B  

der Reaktionsmasse konnte kein einheitlicher Korper gewonnen wer- 
den. Die Anmendung des Gemisches von Nitro- und Aminotolunitril 
hat  ebenfalls keine guten Resultate ergeben. Es wurde also das  
Amidotolunitril allein mit Schwefelsiiure und Glycerin unter Zusatz 
von Arsensiiure als Oxydationsmittel zusammengeschmolzen. Lib- 
gere8 Erhitzen fiihrt zur  Bildung des Produktes der  Kondensation 
und gleichzeitiger Verseifung des Nitrils, kiirzeres Erwlrmen, das  die 
Erhaltung des Cyanderivates bezweckte, ergab unkrystallisierbare 
Produkte. Es ist moglich, ja sogar wahrscheinlich, daB die Versei- 
Sung der Bildung des Chinolinringes vorangeht. Mit dieser Annahme 
stimmt jedoch die Beobachtung nicht iiberein, daB die Kondensation 
mit Methylanthranilslure nur sehr kleine Mengen des Chinolinderi- 
pates ergibt. Aus diesem Grunde ktinnte man eher annehmen, daB 
leichter, als aus der  Methylnnthranilsaure, das  Chinolinderivat aim 
ihrem Cyanid entsteht. Es fehlen jedoch in der Literatur Angaben, 
die diese Hypothese zu bestiitigen und zu verallgemeinern erlaubeo 
w iirden. 

Nach allen diesen Versuchen wurde folgende Yethode der D a r -  
s t e l l u n g  u n d  R e i n i g u n g  d e r  o-Methyl -chiool in-ana-carbon-  
s ii u r e  ausgearbeitet : 

15g Arsensiiuro wurdcn in dern Gemisch von 30 g Schweleleiiure und 
20 g Glycciin in einem Kolben mit RickUuIlrohr gelbst, mit 10 g Amino- 
tolunitril versetzt uod im Olbade ungdihr 10 Stunden auf 140-145" erhitrt. 
Nnch ca. 6 Stunden tritt starkes Schkurnen der Resktionsmasse ein. Trote 
teilweiser Verkohlung wurde wciter erhitzt, bis eine Probe, mit Waeser ver- 
dhnnt und filtriert, mit  konzentriertor SublimatlBsung eincn reichlichon kry- 
stnlliuischen Niedemhlag gab. Der Jnhalt des Kolbens wurde rnit siedendem 
Wasser verdimnt, von ausgoschiedener Kohlc abfiltriert, mit hmmoniak bis zur 
alkaliechen Reaktion versetzt und mit Wmsrrdnmpf kloine Mcogen einer 
fliichtigen Verbindung, welchc in der Sjnthese entstand, abgeblaeen. Der itthe- 
rische Auezug des Destillats enthitlt die Base, dereo Pikrat in1 Aussehen 
und Schmelzpunkt mit dem Pikrat dee ana-Methylchinolins abereinstimmt. 
Man kann daher annehmen, d d  wahrend des Erhitzcns mit Schwetels&urc 
die Carbox ylgruppe der Methylchinoliocarbons~ure teilweise abgespalten wurde. 

Der Ricketand oach dem Abblaeen mit Wasserdampf wurde mlt Salz- 
s h r e  angeshuert und mit fiberschissigem Quecksilberchlorid vcrsetzt. Ee schied 
sich dae Doppelsalz ctes Chinolinderivatee mit Sublimat in Gestalt kleioer 

I) Stefan  von Niementowski ,  Journ. f. prakt. Chem. [2] 40, 4 [1889]. 
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Kugeln oder auch in Nadeln. Die Menge des Salzes betmg gewchnlich d.e 
Doppelte vom Gewicht dw zur Synthese angcwandten Nitrils, was 70% det  
tbeoretischen Anebeute entspricht. Es wurde 'zweckm8Big nun verdiinnter 
salzskurebaltiger Sublimatlbsung umkrystallisiert. 

Zwecks Daratellung der Methylchinolincarbonsfiure selbst wurdo dm 
mehrmals umkrystallisierto Snlz in wABriger Msung mit Schwefelwaoeerstoff 
zersetzt und dae Filtrat eingeengt. Die kystallinhche Aus-scheidaag des 
cblorwasserstoffeauren Salzas wurde gelbet und die freie S u r e  durch Ver- 
setzen mit Soda rind Ansanern mit Essigs8ure gehllt. Znr Analyse wnrde 
sic nus verdimntem Alkohol, d a m  nus WRsser einige Male umkryetallisiert. 

Die 
CHs 

/-\/> 
0.J ' ana - 11 e t h y 1- o - c h  i n ol  i n  o a r  b o n  eii u r e  , 

HOOC 
krystallisiert aua Waseer in kleinen, silbergliinzenden Nadeln, die  
kein Krystallwaeaer enthalten und bei 173-174O echmelzen. Sie liist 
sicb leicbt io beiSem Waeser, Alkohol, Ather, eebr leicht in Alkali- 
luugen, Alknlicarbonateo und Mvlioeralsiiuren ; mit Salpetersiiure bildet 
sis ein schwer lasliches Salz. 10 kalter verdiionter Easigsiiure loet 
sie sich nicbt. 

0.1961 g Sbet. (Infttrocken): 0.5095 g Cot, 0.0861 g H,O. 
CIIEIbOlN. Ber. C 70.60, H 4.81, N 7.47. 

Get. '70.80, n 4.91, 7.39. 
A m m o n i u m s a l t ,  CIIIlrO,N.N€id + lq, krystallisiert BUS W w e r  in 

klcinen silbergliinzenden Bllttchen. Es wurde iiber einem Gemisch von Ka- 
liumhpdroxyd und Salmiak gotrocknet. An der Luh zersetzt ea sicb voll- 
standig, 09 bleibt reine Methylchinoliocarbonsau~ zuriick. Der Gewichtsverlnst 
entspricht eincm Molekfil Ammoniak und Waeser. 

0.2936 g Sbat. verliert an der Luh 0.0482 g. 
ClI&O,N.NH~ + laq. Ber. NH, + I410 16.76. Gef. NH, -P H,O 16.40. 

Calciumsnlz ,  ( C I I H S O ~ N ) , C ~ +  8aq('t), bildet kleine a c i b  Nadeln, 
die sowohl in kaltem, als auch in warmem Wuaer gleich achwer Ibslich sind. 
Die gauze Quantitiit des Krystallisationswasscrs 186t sich nicht dnrch Er- 
wsnnen des Salzes obne Zemetzung vertrciben. 

0.1870 g Sbst.: 0.0340 g CaCOa. - 0.1287 g Sbst.: 0.0131 g CaO. 
(C,lE~O,N)rCa +8aq. Bar. Ca 7.19. Gef. Ca 7.27, 7.33. 

K u p f e r s a l z ,  (C11H,O,N)oCu, durch Kochen der ammoniakalischen I& 
sung der SBure und des Knpferacetates in Gestalt kleiner bldlblauer Nadeln 
erhalten. Tn Waeser fast nnl6slidh. 

0.1595 g Sbst.: 0.0293 g CuO. 
(CIIH~O,N)rCu. Ber. Cu 14.60. Gef. Cu 14.34. 



C h I o r  weso  e r s t  off s a n  ros Salz ,  aus vcrdbnter Jalzeiiure silberweiBe, 
konzentrisch rusammengewachsene Nadelo, die krystallwnsserbaltig sind. In 
Waclser loicht kslich. 

Ni  t r a t ,  CI1€JsO,h’, HNOa, Inage, seideglhzende Nadeln, die in krrltem 
Wasser nnd verdhnnten SEuren 4chwcr lbslich sintl. 

0.0947 g Sbst :  9.40 ccni N (lio, 738 mm). 

P i k r e t ,  CllHgOsN, C ~ ~ O ~ N S ,  krystallisiert ails Alkohol in dinnen 

0.1713 g dbst.: 19.25 ccm N (YOo, 742 mm). 

C h l o r o  p 1 a t  i n  a t ,  (C11 HsOaN)a&PtC%, schwdi  gelbe, konzeotrisch 

0.Y360 p. Sbst.: 0.0.58.5 g Pt. 

D i c h r o m a t ,  (C11H90,N)~Ii:Cr,0r, oran,ocStiibchen, in Wasser schrcr 

0.1146 g Sbst.: 0.0555 g CrJ&. 

An der I d t  verliert das Salz die Salzsiiure. 

C11B9OfN,HKOa. Ber. N 11.20. Gef. N 11.17. 

gelben Nadeln, die bei 205-2OiO scbmelzen. 

Cll H90rN, c6 I& 07 N,. Ber. IS 13.50. I ief. N 12.50. 

zusammeogewachsene, in Wasscr sehr scliwer l6bIicbe Kadeln. 

(CI1 Hs OaN),Ha Pt CIS. Ber. Pt 14.86. Get. Pt 24.79. 

18slich. 

(Cl jH90~N) ,H~Cr~O; .  Ber. Ci. 17.60. Got. Cr 17.52. 

D a r s t e l l u n g  d e s  a n a - M e t h y l - c h i n o l i n s .  

Es wurde Metbyl-cbinolio-carbonslure, mit feuchtem Knlk ver- 
riebeo, aus einepl Verbrennungsrohr ini Snuerstoffstrome destilliert; 
eventuell wurde reines Calciumsalz in kleinen Retorten der trocknen 
Destiltation unterworfen. In beiden Fiillen wurde ein oranges 61 erhalten 
(Ausbeute ce. 40°/0), das nach eioiger Zeit geringe Mengeo eines 
krystallinischen Niederschlagee nbschied. Unbeklimmert urn diese 
Ausscheidung a u r d e  das  bl destilliert, wobei beinahe das ganze 
Quantum zwischen 250--160° sott. Der  feste Ruckstand, aus Alkobol 
uoter Zusatz von Kohle umkrystallisiert, bildete kleine weiDe Nadelo. 
die bei 200-203° schmolzen, wahrsclieinl~ch ein neues Dimetbyl- 
dichioolyl, dessen Entstehung hier ernar te t  werden koonte, auf Gruod 
deranalogen Synthese des2.7’-Dichinolyls BUS chionldinsnurern Calcium I). 

Die Verbindung ist mit 5.5’-DimethyI-t3.8’-dichinolyl nicht identisch, 
was durch die Bestimmung des Scbmelzpunlites das Gemisches beider 
Korper bewiesen wurde. 

Zur Analyse wurde das ona-Methylchinolin durck Krystallisntion 
seines Quecksilberchlorid-Dopyelsnlzes gereinigt, d r s  Salz mit Lauge 
zersetzt, die Base mit Ather ausgezogen und fraktioniert. 

I )  E. Bestl iorn und I. l h e l e ,  dicsc‘ Bericlito 87, 1213 [1901]. 
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CHa 
2\/\ 

an a - (5)- M e t  b y 1-c b i n  oli  n , j 
i/\ 

N 
farbloee Fliieaigkeit von stnrkem, nicht iinangenehmern Geruch und 
Iwennendem Geschmack, die bei 253-255O siedet (mit verkiirqtem 
Thermometer bei 735 mm Barometerdruck gemessen). Mit h b e r  
oder Alkohol in jedem Verbiiltnie miechbnr, in Wasser aehr acbwer 
Iijslich. 

0.1899 g Sbst.: 0.5820 g Cot, 0.1105 g HfO. - 0.1470 g Sbst.: 12.80 ccrn 
N ( I P ,  743 mm). 

= C ~ O  HS N, ist eioe iilige J 

CloHeN. Ber. C 83.90, H 6.30, N 9.80. 
Get. 8 83.44, B 6.51, 8 9.80. 

Pikra t ,  Clo€IgN, CIHSOTNa, bildet kleine, hellgelbe, in Alkohol und 
Wasser sehr sohwer l6sliche Blfdtchen, die bei 200' erweichen und bei 
210-213° schmelzen. 

0.1120 g Sbst.: 15.50 ccm N (190, 728 mm). 

Q u e c k s i 1 b e rc  h 1 o r  id do  p p ele a 1 2,  Clo €I9 N, H CI, Hg CIS, kleine farb- 
lose Nadeln, in  kaltem Wnsser sehr schwer 16slicli. In der Zusammeneetzaog 
woicht ee von analogen %hen anderer Cbioolinbasen ab, en enthtilt twoimsl 
so vie1 Sublimnt PIS jene. 

CloHgN, GHaOrNJ. Ber. N 15.10. Gef. N 15.20. 

0.3517 g Sbst.: 0.1814 g HgS, 0.3340 g AgC1. 
CloH9N, HCI, HgCI,. Ber. Hg 44.40, Cl 23.6'2. 

Gcf. n 44.45, 8 23.48. 
C h l  orop I a tin at, (CloHg N),H,Pt C4 + 1 aq, bildet kleine hellorange 

0.1153 R Sbst.: 0.0031 g Gewichtavorlnst bie 1050. - 0.1017 g bei lO5O 
Nndeln, iinlerst schwer l6slich in Wasser, etwas leichter in Sslzriture. 

getrockncter Sbet.: 0.&286 g Pt. 
(CloHsN)rH,PtCls+ laq. Ber. H,O 2.33. Gel. E20 269. 

(CIOH~NhH)PtCl~ .  Ber. Pt 28.13. Oef. Pt  28.04. 
Dscl J o d m e t h y l a t  entetehr beim Stehenlassen der ittheriscben Lhung 

der Baee mit Metbyljodid. Gelbc, ddeglirnzende Ndeln, die bei 105O schmelzen. 

0 x y  d a t  i o n  d e s  a n  u - M e t  h y Ic h i n  o l  i n  e z u r s p e e u d o  - C h i n  o l i  n- 
un u-  c a r  bo n s Bu r ee. 

Die Oxydatiou wurde in wiihiger  Losuog mittels berechneter 
Meogen C b r o m l u r e  und Schwefelsiure durchgefiibrt. 

1 g der  Baee und 1.5 g CrOs wurdem in 7 g Wnsser und 2.4 g 
ScbwefelsHure gel6st und im geechlossenen Rohr auf 150° 3 Stdn. 
lang erhitzt. Der  Inhalt des Robree wurde mit Waaaer verdiinnt, mit 
Ammoniak vereetzt, die unnngegrillene Base mit Ather ausgezogen, 
die wiil3rige Fliiesigkeit von Chrombydroxyd abfiltriert und mit Eeaig- 
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saure angesluert. Man erhiilt auf diese Weise etwa 0.3 g rohe Cbi- 
nolin-carbonsiiure. Die Oxydation i n  der Losung starker Schwefel- 
sBure gibt keine bessere Ausbeiite. 

Die rohe Cbinolin-carbonsiiure wurde BUS starker Sa lzdure  urn- 
krystallisiert und das  Cblorbydrat mit Amnioniak und Essigsjiure 
zerqetzt. 

Die erhaltene Siiure zeigt alle Eigenscbaften, in denen sich nach 
L e l l m a n n  und A l t  die p~eudo-Cbinolin-ana-carbonsiiure von der  
ma-Carbonsiiure unterscheidet. Ihr Schmelzpunkt 308-340O (korr.) 
und das Verhalten sowahl des Cblorhydrates gegen Wasser, als auch 
des Ammoniumsalzes gegen Salze der Schwermetnlle stimmen mit den 
Angaben der oben genannten Forscher iiberein. 

Zum Scblusse mbchte icb noch fur die wertvollen Ratschliige, 
welche mir seinerzeit reicblicb erteilt wurden, dem Hrn. Prof. 
v. N i e m e n t o w s k i  meinen besten Dank aussprechen. 

L w  6 w , Techn. IIochschule, Laboratorium fur Allgemeine Chernie. 

476. Fr. Flohter und Walter Tamm: Me elektrolytimohe 
Reduktion aromatisaher Sulfoohloride I). 

(Eingegangen am 28. Oktober 1910.) 

Um die allgemeine Anwendbarkeit der e l e k t r o l y t i s c h e n  R e -  
d u k t i o n  d e r  S u l l o c h l o r i d e  zu M e r c a p t a n e n  zu prtifen, wurden 
die f rcher  am Benzol-sulfochlorid, am p-Toluol-sulfochlorid und am 
2-Nitro-toluol-4-sulfochlorid durchgefiihrten Versuche auagedehnt ruf  
das a - N a  p h t h a1 i n - s u l  f o c  b l o  r i d ,  das & N a p  h t ha  l in  - s u l  f o o b lo  r id ,  
das  m-B e n z o I-d i s u l  f o c h 1 o r  i d ,  das  p -  A n i so  1 - su If o c h lo r i d ,  drrs 
m-Ni tro -benzo l su l foch lor id  und das  p - D i m e t b y l a n i l i n . s u l f o -  
c h l o r i d ,  und zwar in  allen secbs Fiillen mit poeitivenr Ergebnis. 
Neben den Mercaptanen wurden i n  der  Regel noch die S u l f i n s P u r e n  
erhalten und durcb Uberfiibrung in die Diarylsulfon-hydroxylamine 2, 

cbarakterisiert. 

a - N a p b t h a l i n - s u l l o c h l o r i d .  
Als Kathode dient ein unten zu einem zylindriscben Kolben er- 

weiterter Bleistab von '40 qcrn eingetauchter Oberfliicbe, der gleich- 

I) Frihere Mitteilungcn siebe Verb. der Naturf. Gee. in Basel 19, 37 
[1908]; Ztschr. f. Elektrochemie 18, 310 (19071; diem Berichte 48,4308 [1909]. 

') R. 0 t t o ,  Ann. d. Chem. 141, 370 (18671; 146, 19 [1868]j E. v. Meyer, 
Journ. f. prakt. Chem. [2] 68, 167 [1901]. 




